Technische Daten

Hochspannungs-Hochleistungs-VV-Sicherungseinsatze

Technische Daten

3/72

ETI

1 12 1170 3
2 12 580 4 6,1 57
4 20 370 9 173 164
6 25 260 10 36 340
63 25 260 10 36 340
10 83 75 9 165 1450
16 56 44 135 320 5.200
20 70 27 125 450 7.000
25 . 87 2 16 700 10.000
192 S 63
31,5 110 18 35 1400 15.000
32 110 18 25 1400 15.000
40 140 13 285 3.200 27.000
50 175 10,5 35,5 5.800 44,000
63 220 75 425 12,000 70.000
80 280 59 59 19.000 140.000
100 360 48 73 35.000 202.000
125 450 39 101 55.000 300.000
160 600 3 144 94,000 580.000
2 12 580 4 6,1 57
4 20 370 9 173 164
6 25 260 10 36 340
63 2 260 10 36 340
10 83 75 9 165 1450
16 56 44 135 320 5.200
20 70 27 125 450 7.000
25 87 21 16 700 10.000
31,5 110 18 35 1400 15.000
292 32 = 63 110 18 25 1400 15.000
40 140 13 285 3.200 27.000
50 175 10,5 35,5 5.800 44,000
63 220 75 425 12.000 70.000
80 280 59 59 19.000 140,000
100 360 48 73 35.000 202.000
125 450 39 101 55.000 300.000
160 600 3 144 94.000 580.000
200 1000 21 155 151.780 789.270
250 1250 17 19 28,610 1.188.800
2 12 840 47 6,1 57
4 20 530 17 173 164
6 25 270 134 36 340
63 25 270 134 36 340
10 83 90 11 165 1450
16 56 53 16 320 5.200
2 70 32 15 450 7.000
25 87 25 19 700 10.000
315 110 215 28 1400 15.000
32 - 110 215 30 1400 15.000
4 = 63
40 140 15,5 34 3.200 27.000
50 175 126 83 5.800 44,000
63 220 9 51 12,000 70.000
80 280 71 7 19.000 140,000
100 360 58 88 35.000 202.000
125 450 47 121 55.000 300.000
160 600 36 173 94.000 580.000
200 1000 2,65 195 151.780 789.270
250 1250 22 253 228610 1.188.800
315 1575 175 320 368.640 1.916.930
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4 2 650 15 173 164
7 85 2 36 340
63 7 85 2 36 340
10 Q 130 15 165 1450
9 16 on " 64 70 3 320 5.200
2 80 44 2 450 7.000
2% 100 3 i} 700 10.000
315 126 pi] 38 1.400 15.000
32 126 pi] # 1.400 15.000
40 160 21 8 3.200 27.000
50 200 16,5 54 5.800 44,000
1 12 1970 5
2 12 980 6 6,1 57
4 2 650 15 173 164
6 P 85 2 36 340
63 2% 85 2 36 340
10 B 130 15 165 1450
16 56 70 3 320 5.200
2 70 44 2 450 7.000
292 2 i " 87 3 i 700 10.000
315 110 pi] 38 1.400 15.000
EJ) 110 2 # 1.400 15.000
40 140 2 8 3.200 27.000
50 175 16,5 54 5.800 44,000
6/12 63 20 12 62 12,000 70.000
80 280 9 75 19.000 140.000
100 360 67 114 35.000 202.000
125 450 52 138 55.000 300.000
160 600 41 179 94.000 580.000
12 980 6 6,1 57
4 2 650 15 173 164
2% 85 2 36 340
63 2 85 2 36 340
10 B 130 15 165 1450
16 56 70 3 320 5.200
2 70 44 2 450 7.000
2 87 3 i} 700 10.000
“ 315 o 8 110 2 38 1.400 15.000
E)) 110 pi] # 1.400 15.000
40 140 21 8 3.200 27.000
50 175 16,5 54 5.800 44,000
63 20 12 62 12,000 70.000
80 280 9 75 19.000 140.000
100 360 67 114 35.000 202.000
125 450 52 138 55.000 300.000
160 600 41 179 94.000 580.000
200 1000 33 28 151.780 789.270
160 600 41 179 94.000 580.000
537 200 ) 63 1000 33 238 151.780 789.270
L w0 1250 2,65 305 28610 1.188.800
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2 12 1400 8 6,1 57
4 2 900 7 173 T64
6 7 670 35 36 340
63 7 670 35 36 340
10 ® 160 2 165 1.450
16 64 9 3 320 5.200
2 80 58 2 450 7.000
29 2 @) 50 100 4 36 700 10.000
315 126 38 51 1.400 15.000
32 126 38 53 1.400 15.000
40 160 pi] 64 3.200 27.000
50 200 215 75 5.800 44.000
63 25 16,5 100 12,000 70.000
80 320 125 130 19.000 140.000
100 400 9 145 35.000 202.000
1 12 2800 6
2 12 1400 8 6,1 57
4 2 900 17 173 164
6 2 670 35 36 340
63 2 670 35 36 340
10 L) 160 2 165 1.450
16 56 9% 31 320 5.200
2 70 58 2 450 7.000
2 87 45 36 700 10.000
7 315 M & 110 38 51 1.400 15.000
1073 32 110 38 53 1.400 15.000
40 140 pi] 64 3.200 27.000
50 175 215 75 5.800 44.000
63 20 16,5 100 12,000 70.000
80 280 125 130 19.000 140.000
100 360 9 145 35.000 202.000
125 450 75 210 55.000 300.000
160 600 56 29 94.000 580.000
2 12 1400 8 6,1 57
4 2 900 17 173 164
6 2 670 35 36 340
63 2% 670 35 36 340
10 Q 160 2 165 1.450
16 56 95 31 320 5.200
2 70 58 pi] 450 7.000
2 87 4 36 700 10.000
“ 315 @) 63 10 38 51 1.400 15.000
E)) 110 38 53 1.400 15.000
40 140 2 64 3200 27.000
50 175 215 75 5.800 44.000
63 20 16,5 100 12,000 70.000
80 280 125 130 19.000 140.000
100 360 9 145 35.000 202.000
125 450 75 210 55.000 300.000
L [ R 600 56 290 94.000 580.000
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12 2040 2 61 57
4 2 1300 35 173 164
7 900 5 36 30
63 7l 900 5 36 340
10 2 230 25 165 1450
16 64 125 2 320 5.200
®m 2 ) 315 80 76 395 450 7.000
% 100 59 49 700 10.000
315 126 52 75 1.400 15.000
32 126 52 79 1400 15.000
40 160 38 % 3.200 27.000
50 200 2 110 5.800 44,000
63 25 205 137 12000 70.000
1 12 3900 9
2 12 2040 12 61 57
4 2 1300 3 173 164
6 % 900 5 36 340
63 % 900 56 36 340
10 £ 230 255 165 1450
16 56 125 2 320 5.200
2 70 76 395 450 7.000
44 % @) 63 87 59 49 700 10.000
315 110 52 75 1400 15.000
1024 3 110 52 79 1.400 15.000
40 140 38 % 3.200 27.000
50 175 2 110 5.800 44,000
63 20 05 137 12000 70.000
80 280 16 174 19.000 140,000
100 355 129 20 35.000 202000
125 473 19 317 49.000 220000
12 2040 2 61 57
4 2 1300 3 173 164
% 900 5 36 340
63 2 900 5 36 340
10 2 230 255 165 1450
16 56 125 2 320 5.200
2 70 76 395 450 7.000
% 87 59 49 700 10.000
537 315 ) 63 110 52 75 1.400 15.000
32 110 52 79 1.400 15.000
40 140 38 % 3.200 27.000
50 175 2 110 5800 44,000
63 20 05 137 12000 70.000
80 280 16 74 19.000 140,000
100 355 129 20 35.000 202000
15 473 19 317 49.000 220000
" 600 56 290 94.000 580.000
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2 12

2900 17 6,1 57
4 20 1870 45 173 164
6 27 1300 73 36 340
5 6,3 D 2 27 1300 73 36 340
10 42 323 40 165 1.450
16 64 177 60 320 5.200
20 80 110 70 450 7.000
25 100 83 80 700 10.000
1 12 5800 14
2 12 2900 17 6,1 57
4 20 1870 45 173 164
20/36 6 25 1300 73 36 340
6,3 25 1300 73 36 340
10 Y] 323 40 165 1.450
16 56 177 60 320 5.200
537 20 GD 315 70 110 70 450 7.000
25 87 83 80 700 10.000
315 110 75 115 1.400 15.000
32 110 75 120 1.400 15.000
40 140 53 145 3.200 27.000
50 175 41 150 5.800 44.000
63 220 30 195 12.000 70.000
80 280 22,5 230 19.000 140.000
Schlagstiftausldsediagramm Beispiel: Anschluss in einer Innenraumschaltanlage
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Abschaltstromdiagramm fiir
VV-Thermosicherungseinsétze
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Zeit-/Strom-Charakteristiken fiir VV-Thermosi-
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ETI

Hochspannungssicherungseinsatze fur in Flussigkeiten eingetauchte Transformatoren

Technische Daten

4A 20 650
6A 25 435
10A 46 87
6/12 292 16A WT-D 50 60 60,5
20A 80 47
25A 105 37
32A 130 27
40A 178 21
2A 12 2040
4A 20 1300
292 6A WT-D 50 25 900
10A 46 160
16A 60 106
2A 12 2040
4A 20 1300
10/24
6A 25 900
10A 46 160
442 16A WT-D 50 60 106
20A 80 85
25A 105 67
32A 130 43
40A 178 37,5
Zeit-/Strom-Charakteristiken
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Technische Daten

Hochspannungssicherungseinsatze zum Schutz von Spannungswandlern

Technische Daten

2A
P

10/24 235

12 6,1 57
20

2040 14
4A 20 1300 38 173 164

-+ —d - — 1 g 457

33+2 e—] 33+2

Auswahl der Sicherungen fur den Transformatorschutz

Fir die Auswahl des Bemessungsstromes des HV-Sicherungseinsatzes miissen die folgenden technischen Merkmale des
Transformators bekannt sein:

Bemessungsleistung P_ (kVA)

Kurzschlussspannung U__ (%)

Bemessungsstrom [

Einschaltstrom, normalerweise zwischen 8 -12xlm

Kurzschlussstrom 1

Uberlaststrom, normalerweise 1.4 Im

Maximale Kurzschlussdauer. Standard ist 2 Sekunden fir Transformatoren bis 630 kVA und 3 Sekunden fir hdhere
Bemessungsleistungen.

Folgende technische Merkmale des HV-Sicherungseinsatzes miissen bekannt sein:

Bemessungsspannung U_ (kV)

Bemessungsstrom [ (A)

1/t-Eigenschaften entsprechend den Kurven

Schmelzstrom (0.1 Sek.) L ...

Schmelzstrom bei einer Schmelzzeit von 2 Sekunden oder 3 Sekunden
Minimaler Unterbrechungsstrom I, (A)

Abschaltleistung I, (kA)

Allgemeines zum Transformatorschutz:

Die Sicherungsbemessungsspannung U_muss héher als die Netzspannung sein.

Der maximale Sicherungsabschaltstrom I, muss héher sein als der KurzschlussstromI_.

Der Einschaltstrom darf den Sicherungseinsatz nicht zum Schmelzen bringen. Der Schmelzstrom bei 100 ms muss héher sein als
das 12-fache des Bemessungsstroms des Transformators.

Der Sicherungseinsatz muss auslésen, bevor der erwartete Kurzschlussstrom den Transformator beschadigtI_>1, (2 Sek.) oder

I >1; (3 Sek.)

Der Sicherungseinsatz muss méglichen kurzzeitigen Uberlastungen standhalten kénnen. I SICHERUNG > 1.41 TRAFO
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1-polige Sicherungssodkel Un [kV] A[mm] B [mm] C[mm] D [mm] E[mm] F [mm] H [mm] “e"Sicherungslange

12 405 205 325 150 195 250 82 292
Innenraummontage

24 555 355 475 246 292 350 82 442

12 405 205 330 310 370 420 125 292
Freiluftmontage

24 555 355 475 310 370 420 125 442

OPTION: MECHANISCHE SICHERUNGSUBERWACHUNG

B

‘ M12x20 ‘
N\ S

" /
E\./)o\ 8o Tl ?(',O_I
M10x20 \M 60 \M10x20

P13
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Definitionen und Bedingungen

Back-up-Sicherungen

Gemaf} Standard IEC 60282-1, funfte Ausgabe (2002-01), Punkt 3.3.3. sind Back-up-Sicherungen strombegrenzende Sicherungen,
die unter bestimmten Anwendungsbedingungen und Verhalten, alle Stréme vom maximalen Bemessungsabschaltstrom (I,) bis
zum minimalen Bemessungsabschaltstrom (1,) unterbrechen kénnen. Back-up-Sicherungen sollten nicht unterhalb ihres minimalen
Abschaltstromes betrieben werden. Wenn der Kurzschlussstrom des Transformators niedriger als der minimale Abschaltstrom der
Sicherung ist, muss zusatzlicher Schutz vorgesehen werden.

Bemessungsspannung, Spannungsbereich
VV-Thermoschmelzsicherungseinséatze mussen mit der Bemessungsspannung betrieben werden. Bei niedrigeren Betriebsspannungen
setzen Sie sich bitte mit ETl in Verbindung.

Abschaltvermégen I,

Dieser Stromwert (manchmal auch als maximaler Bemessungsabschaltstrom bezeichnet) bedeutet, dass dies der maximale Strom
ist, der von dem Schmelzsicherungseinsatz unterbrochen werden kann. I, sollte gréfier sein als der maximal zu erwartende
Kurzschlussstrom.

Minimaler Abschaltstrom I,
Diesen Wert (auch minimaler Bemessungsabschaltstrom) gibt es speziell fiir Back-up-Sicherungen. Der Schmelzsicherungseinsatz kann
Fehlerstréome ab diesem Stromwert unterbrechen.

Verlustleistung des Sicherungseinsatzes P

Die Verlustleistung eines VV-Thermoschmelzsicherungseinsatzes wird mit dem Bemessungsstrom der Sicherung angegeben.
Bei der Berechnung der Auslegung sollte beriicksichtigt werden, dass der Betriebsstrom im Normalfall unterhalb des halben
Bemessungsstromes liegt.

Zeit- /Strom-Charakteristik
Die I/t-Charakteristiken zeigen den Zusammenhang von Strom und Zeit bis zum Schmelzen des Sicherungselementes aus Silber. Zur
Auslegung mit anderen Schutzgerédten muss das Schmelzintegral auf eine Schmelzzeit von weniger als 100ms bezogen werden.

Strombegrenzung

Dies ist der ma3gebliche Vorteil eines Schmelzsicherungseinsatzes im Vergleich zu einem mechanischen Schalter. Kontakte

eines Schalters bendétigen eine viel langere Zeit als Schmelzsicherungseinsatze, um Fehlerstrome zu unterbrechen. VV-
Schmelzsicherungseinsatze unterbrechen Fehlerstrome innerhalb weniger Millisekunden und sinusférmige Stréme erreichen nicht
ihren Scheitelwert.

Schaltspannungen

Bei Strombegrenzungsprozessen miissen Kurzschlussstrome so schnell wie méglich begrenzt und reduziert werden. Dies erfordert
eine Schaltspannung, die die normale Systemspannung Uiberschreitet und den Strom auf Null setzt. Der zulassige Wert der
Schaltspannung ist das 2,2-fache des Spitzenwerts der maximalen Bemessungsspannung.
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